一元二次方程式
主題一：一元二次方程式的意義

1. 當一個方程式中，只含有一個未知數，且此未知數的最高次數為2時，就稱為一元二次方程式。

2. 一元二次方程式的解：將一個數代入某個一元二次方程式的未知數中，能使方程式左邊和右邊的結果相等，就稱該數為此一元二次方程式的根或解。

3. 每一個x的一元二次方程式皆可化為ax2＋bx＋c＝0（a
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0）的形式。

4. 若x＝m為ax2＋bx＋c＝0（a
[image: image2.wmf]¹

0）的解，則am2＋bm＋c＝0。

5. 解一元二次方程式ax2+bx+c=0的方法：（1）因式分解法  （2）配方法  （3）公式解

主題二：用因式分解法解一元二次方程式

1. 依據法則：若兩數（或兩個式子）的乘積為0，則這兩數（或兩個式子）中必有一數（或一個式子）為0，即若A×B＝0，則A＝0或B＝0。
2. 解題步驟：

（1） 先將方程式整理成ax2＋bx＋c＝0的形式。

（2） 再將ax2＋bx＋c＝0分解成兩個一次因式的乘積。

（3） 由「A×B＝0，則A＝0或B＝0」可得兩個一元一次方程式。

（4） 分別求出兩個一元一次方程式的解，則這些解即為原一元二次方程式的解。

3. 若一元二次方程式之二根為α、β，此方程式可設為（x－α）（x－β）＝0

         x2－（α＋β）x＋αβ＝0，即x2－（兩根和）x＋（兩根積）＝0
4.一元二次方程式通常會有兩個根，當兩根相等時，可將兩根一一寫出，或寫出一個並註明重根即可。
主題三：用配方法解一元二次方程式

1. 平方根的概念：若方程式x2＝a（a
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0），則x＝
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 EMBED Equation.3  [image: image5.wmf]a


2. 完全平方式：若一個二次式子可以寫成另一個一次式的完全平方，就稱此式為完全平方式。
3. 若ax2+bx+c為完全平方式，則判別式b2－4ac＝0
4.（1）x2＋px要配成完全平方式       加上（
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 （2）x2＋
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5. 用配方法解一元二次方程式：將一元二次方程式變形為（x＋a）2＝b的形式

（1）若b
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0，則x＝-a
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 EMBED Equation.3  [image: image13.wmf]b


（2）若b＜0，則此方程式無實數解。

6. 用配方法解一元二次方程式的步驟：

（1）移項：將二次項及一次項留在等號左邊，將常數項移至等號右邊。

（2）等號兩邊同除以x2項的係數，讓x2項的係數變為1。

（3）等號兩邊同加上（
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項係數

x

）2
（4）將等號左邊配成完全平方式

（5）利用平方根的概念求解

主題四：公式解
1. 一元二次方程式ax2+bx+c=0的公式解為x＝
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2.一元二次方程式ax2+bx+c=0（a
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0，a、b、c為已知數）

（1） 判別式D＝b2－4ac

    eq \o\ac(○,1)D＞0         兩根為相異實根

    eq \o\ac(○,2)D＝0         兩根為相等實根    ※有實根        D≧0

    eq \o\ac(○,3)D＜0         無實根

3. 根與係數之關係：一元二次方程式ax2+bx+c=0二根為α、β，則

（1）兩根和α＋β＝－
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（2）兩根積αβ＝
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（3）若兩根互為相反數：α＋β＝－
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＝0      b＝0

（4）若兩根互為倒數：αβ＝
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＝1       a＝c

（5）恰有一根為0：c＝0但b
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（6）兩根皆為0：c＝0且b＝0

（7）兩根為有理數：a、b、c皆為有理數，且判別式b2－4ac為完全平方數

（8）共軛性：a、b、c皆為有理數，若有一根為p＋
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，則另一根為p－
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（p、q為有理數）
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